SMART City: regen & temperatuur in kaart

met sensoren

Aart Overeem, Hidde Leijnse, Remko Uijlenhoet
James Robinson, Gert-Jan Steeneveld, Berthold Horn

(identim /Shutterstock)

‘g é"f IIIiI- QOpenSignal

GeoBuzz Maps4Society
woensdag 26 november 2014, 's-Hertogenbosch




Introductie - Waarom regen- & temperatuurkaarten?

Nauwkeurige informatie is belangrijk voor waterbeheer, landbouw,
weersverwachting, klimaatonderzoek, ...

» waarschuwen voor overstromingen
» gevaarlijk weer monitoren
» evaluatie van gevaarlijk weer

> hittegolven & gezondheid

(M. van Rens)

Betere weerinformatie zal leiden tot minder slachtoffers + schade



Regenmeting met radiostraalverbindingen

(Overeem et al., 2013a)

» Regen dempt het elektromagnetische signaal tussen
zendmasten mobiele telefonienetwerk

» Uit demping regenintensiteit berekenen



Regenkaarten 15-minutensommen 10 september 2011

(Overeem et al., 2013a)
Radiostraalverbindingen Radars + regenmeters



Toepasbaarheid

Veel meer radiostraalverbindingen dan regenmeters!
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1900 (T-Mobile) 38000
10 minuten 1 dag 15 minuten 5 minuten



Luchttemperatuur meten met smartphones
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OpenSignal: applicatie voor smartphones

Brengt sterkte van draadloze netwerken in kaart
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Sensor accutemperatuur: schade voorkomen

(Overeem et al., 2013b)



Luchttemperatuur - Eerste signaal voor Londen
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10 augustus 2012: OpenSignal meldt:
Daggemiddelde accutemperaturen (boven) versus
luchttemperatuur op weerstation (onder) vertonen een verband.
Principe: luchttemperatuur beinvloedt accutemperatuur.



Luchttemperatuur smartphones - Warmtetransportmodel

Smartphone

(Overeem et al., 2013b)

Warmte van smartphone in
balans met warmtestroom naar
lichaam en omgeving

Geleiding tussen twee systemen
recht evenredig met temperatuur-
verschil tussen deze systemen

Maar deel van metingen
binnenshuis

Methode werkt vaak door
middeling over veel
accutemperatuurmetingen



Resultaten - Daggemlddelde temperatuur Londen
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Kaart van Londen (openstreetmap.org) met locaties accutemperaturen (boven).

Daggemiddelde accutemperaturen en luchttemperaturen in Londen (onder).



Resultaten Nederland zomer 2013 - Amsterdam stad
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(Overeem et al., 2014)

Kaart van Amsterdam (openstreetmap.org) met locaties accutemperaturen
(links). Daggemiddelde accutemperaturen en luchttemperaturen in Amsterdam
Stad (rechts).

Met dank aan GGD Amsterdam voor de temperatuurdata



Conclusies en vooruitblik - Wereldwijde dekking

» 20% van het landoppervlak heeft mobiele telefoniedekking
» Honderden miljoenen Android smartphones

» Dus veel potentiéle metingen + gratis verzending
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(Data verkregen van opensignalmaps.com)



Conclusies

» Aangetoond: regenkaarten uit mobiele telefonienetwerk

» Daggemiddelde luchttemperaturen per stad uit
smartphones

» Smartphones en telefonienetwerk niet ontworpen voor
meten temperatuur & regen

» Crowdsourcing met sensoren smartphones &
telefonienetwerk als aanvullende bron van weerinformatie
is veelbelovend

> Belangrijk voor landen met weinig weerinformatie




(http://opensignal.com/)
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